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Polychrome ^ elektroiiim^feg^xer.enjde A^or^im^'- 
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% 



Dig ErfjTirfiTog fc&zlfeM; s±efc"aii£ biub ^l^tep^tuwijie^-/ 
zierexide Ano rdntnxg-,. die dwbi*. wieli^ 

eieni©iitare- L±clrfc<ju-elleii gel)i-2;dot. wird^ ^le , ^ifeic^zeltie er-. _ 

emittieren* • *'.*,• '[ " 

Blektroltuiiiuas&iere^ 
dloden emit fci ear eh. Liclrfc eiaetr bestinmcten' Wolltoi^ffe^ vreiin 
e±n. elektrisclaer Strom distritt. injlslert : y£rd: r . Fm eln^ Vi^dear- 
gaije xn eiJior Eeiliearolere verscihiecioier Farfcexi zu erhalterci 
vurde versucht, &XektroltunirLeszi,&reiid& An&r<inun^fen ftlr: vor- 
scbiedene Farhen. ais Fuaktion eiiies Paiameteri iierztistelUii, 
dessen Aendertmgen. cestotxer* xrerdQjx k6na«qi #; " **;*■■ • ■ 

If aim niejtrere elelcbroltiralufesaieresidW Quellen. yerschiedeaor 
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Fatbe nebentfinander angeordnet imd selektiv gespelst verden, 
is* es ertforderlich, ftir jede Quelle eine Scbaltung* oder 
Spoisung vorzusehen, wodurch. die Anordnung verwi eke Iter vird 
und mehr Haum in Anspruch nimmfcj im Pailo Von Mo sail: en yon 
M-cntpunJcten vom XY-Matrixtyp ist z.B. die VergrSsserune <2er 
Anzabl Speiseleiter ein ttesentlicher Kachteil, 

£s wurden polychrome Binbeiten mitmehreren einselnen 
Quellen verges eh lagen t deren Farbe von-einer gemeinsaraen 
Speisung aus gesteuert wird. Bin Be i spiel ist in der USA-Patent- 
senrift 3 499 15 s beschriebeni nach dear raehrere Dioden in 
demselben Raum gleichzeitig und parallel gespeist, werden, wobei 
Jede dieser Dioden wit einem Viderstand speziFischen Vertes 
in Heine lie£t t der die Spannung ttber der betreff enden Diode 
aXs Fnnlrtion der gemeinsamen Speisespannung bestimnit* Dieao 
' Tfidei-stande fUhren jedoch eiaen tiicht , zu vemachlSssigeiiden 
Energieverlust herbei, der yor allero bei bewegbaren Gerfften 
onen/Onscht ist, Diese Widerstande erfordern aucb zusatzlicben 
Ramn i# was iro Falle von Mosailcen gemaas XY-Ricbtungen anseordne^er 
poiyebromer Liditpunkte besonders stftrend ist, T> r eiter ist in 
der beschriebenen Anordnung eine Speisequelie erforderlicn, 
dfercai Spannung genau definiert werden musa, wSbrend die Ver- 
teilung des Strokes ilber die verscbiedenen Dioden ungenau 
bleibt t wodurcn die gegenseitiffen Licntleistuagen schlecnt 
definiert werden* 

Die vorliegende Erfindung: bezweckt u*a. . diesea tfacn- 
teilen entge^enzufcomiaen und eine elektroluminesaiereride' 

409825/0855 
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Anordnun^ su scliaffenj. die nacb ©inlander verschledene Farben 
wiedergpbeii kanri, deren" yerschiedene Li-cntctuellen fiber* den 
Kauai eines &eme ins amen ( Lciters gegpeist verden, .wobei die 
Speisequeile dieser I/Lchtquellen es ernjSglicht, auf- zveclc-. 
maisigfc" tte±se die. Li cht lei stung Jeder Quelle zu regeln. 

ffach der Erifiiidung" verden d±e Untersehiede der JCeim- 
linden der bekannten monochromen elelctrolumineazierenden 
.Quellem berllcfcsichtlet., bei denen die Xurven des eroittierten 
Licht arreting- a,ls Funlctipn des Erreffungspegels niqht* alle initelji^ 
ajidor idontisch sind. 

Bs ikt bekannt, dass.die Erapfindlichkeit des Auges* 
nich-fc :Fur all die verschiedenen 'W611en.ian^en 4es sicbtbaren 
Spelctrums dieselbe ist # Die Emprindli-cWxieitslcurve .des" Aoges 
soli beim Vergleich- von .Et'ohtqwUeh ve^scnied'euer Farbe beriick- 
sieht±e* werden, Der Li clit s tr om" F einer elektrolumixesziereaiden 
Quelle ±$t also gleich dem Produkt der auge s.trahl ten Leis tune P 
und ©ones -Faktors V r der die relative Erapfindlichkeit des 
Auges bei der ansge sand ten VellenlStnge ausdrttckt , und eines 
Faktors der .das Aequivalent in Lichtstram pro Lreistungs- 
einneit darsteXltf und ann&hernd gleicn 680 .Lumen/W 1st. 
Nacbstebend -tfird, der Llcbtstrotu F betraebtet. Veiter sei be- . . 
msrkt, dass die Kiu-ven fUr die nacbstebend zu. enftthnenden in 
Gruppen angeordneten Xicbtquellen als' in dense lb en *faes"tab 
mid mit deuselben Einbeiten audFgetragen zu betracnten sind # 
urn auf alczeptable Veise miteinander vorgTicnen verdea zu ■ 
ktfnnen, venn die Diagramme init die sen Kurven' libereinander 
angftotdnet warden, 4 



2 
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Nach der Erfinduag 1st edne felelctroluminesaierend© 
Anordmmg, .die tfureb mehrere mltoinanacr verbundene elomentare 
elektrbliimiaM^ Quellen 'gebildet wird, die ^leich^extior 

erregt word en tind von denen mindestens zwel LricHtstrahlen 
, verschledener VcllenlMngeti emittiex-en, dadurcli eeicennzeiehnet , , 
dass die Licfttqueilon der Anordnung in Reihe an^eordnet sind, 
und dass der ldclit strong der von einer orston Quelle der 
Anbrdnung eud-ttiert wird, die eine Strelilung einer ersten 
Farbo emittier*. grUssw al's der einer zweiten Quelle 1st, 
wbwx ein- Strom eleiclier Starke I 1 in jede dieser Quellen 
xnjiaiert. w±rd,. v&hrend'der iichtstrom, der von der isweiten 
Quelle dor geatmnten Anoraowg emittier* wird,- die elne' Strahlung 
einer and eren Farbe emittiert, grosser als der der ersten Quelle 
ist, vena ein Strom gleicber Starke Ig, die -Ton Ij. yerschieden 
let, in jede der Quellen injiziert wird. 

Die verschiedenen in Gruppen angeordneten Liebtquellen 
die in Reihe gespeist verden, werden gleicnzeitis von einera 
Strora mi-fc einer Starke I durchlaufen. Venn ifttr diese Starke 
ein -Wert 'I 1 gewShlt wird, fur den der Xichtstrom* "der von 
den Quellen' eraittiert wird, der en Strablung sine erste ; Vellen- 
lan S e \, aufVeist, grSsser als der aller anderer Liclitquellen 
let, ist die dieser ersten Vellenlanee entsprechehde Farbe 
vorberrschend. Venn fur dieae Starke" eln tfert I 2 gewahit vird, 
fur den der Lichtstrom, der von den Quellen eraittiert wird, 
dei-eu stranx-ung elne zweite Wellenlttng* h z aufwdist, grosser 
als der aller anderer Quellen 1st, 1st die dieser zweiten 
Wollenlange entsprechonde Farbe v rberrscbend . Xnd m ftir diese 

409825/08 5 5 
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Strorostarke I andere Werte ff«/filiit werdeji, kann aueh.die . 
Farba anderer QiieXXen vurberrs caend gemabnt v^daa* Die 
Anordnung erfordert nnr ei»e einzise . spei^e «nd. ermogXicht? 
e s> naclieinander Witsdergkben lix yersc^edenaa Par^ben: da^ureh 
zu erlialten r dass nur die yerte-'der •.S.tS&ke/d^ to3i^e***» t ; 
Stromas getodert~/we*de-n.. . 

Die Eiirven 1- t 2 und g[ . 'der . Figy ' .1 > der ' beixAdgendeu _ Zelcb- 
nimgen stelXen. l^garitliiijlsclieii Kpjordinateii die Aeaderungea 
der LicntstrBme T dar r die von- den! eiemeiiaroii X^clitqiielXexi ST, 
sa bznr, S3 eiaer -tabrdnun^ -»ach der Erf*intft^ie >Xe FutOction der 
Starke I dea sie dwcitlaiifenden. Stromes emittierlr tardea . Da 
die Ctoellen SI > S2 una S3 in Reiae gesaiaXtet siiitt* warden die 
X,icntstr6tne der.dxei qtiifexiext »u einem iegeperien Z^itpunlct, ^ 
durch die verse&iede»«tt Ordiaatea dargesteXli: die- oilier m 
gleichatx StrottSt?a*lee I eii*spreclienj i&t. ersicb-tXidi . dasa 
bei eiuer Stromsttoka I A der LichWtrbm d^r .QaoiXe St. 
vornerrscliend ist^ bei ein.er StromstStrfee .is* dea* Lickt- 
strom- F_ 0 der QueXl* S2 voyberrschend,' ^rtlhreild bei elner, 
Stroma tarke J c der J^H+strom F C3 der quelie S3 vdrliaTOs<^e^ 
•1st.. St-att elemexrba-rer I^catqaeXXexr kamt such exn GebiXde. 
ideatiseuer in Reiae geschaltretar QueXIeai verweridet iwerden, 
deren Liefctfstrtfrne ssasaminengefffgt .werdea. 

Die ^ordaim^ 1ben»t±B* . keliie zusatzXicfieu. tt£rfer»t2tade r 
die eijieii Shiergie^erl^^ 

sprucbeiL. Die Anordnung gibt. .verscliiadeaa Farben liber den 
Kanai einer einzigen Speisahg wieder !and veroeidet tfexi Zusats 
eines Leiters pro z^atzXichG Fwbe; Der Strom in jeder 

. 4aS82S/08SS 
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dieser elementarer Quellen, dor fur alle Quelleu deraelbe ist, 
vird an der Speisequelle genau definiert und eingestellt. 

Die Anzalil in Gruppen an^eordneter Quelle* in einer 
Ajtordmmg nacli cl^r Erifindung ist nicht beschraiikt » Vorzu^s- 
veise ent halt die Anordixung eine einzige Quell© filr jede der 
gevllnscbten Parben oder mindestens eine Quelle jeder der 
eewtinschten Parben, die als Primitrfarben zu betrachten sind, 
die es erniS^llclien, andere gevUnscbte Farben durch. additive 
Mia olttingr der emit tier ten Licb-tstrtfme zu. erhalten, 

Es 1st in allgemeinen wttnachenswert f dass der Licbt- 
eindrudc g den eine polychrome Anordnun^ auf das Auge eines 
Beobacftters macht, fur die verscbiedenen Farben, die dlese 
Aaordnung wiedergeben leann, nahezu auf demselben Pe^el lic^t. 
Zu diesem Zwedc vird die Anordnun^ vor^ugsveise von Inipulsen 
eeapeist.urvl die Bauer eines Impulses nirrnnt ab t weiui die 
StrorastSrk© vShrend des Impulses firtfss or ist. Es ist nUnlicn 
bofemnt, dass ^^aelieilen" von LicbteindrUeken die MtJ&lichlteit 
bietet* Equivalent© EtTckte ait vors6h±edeneii LiclitstrBmen 
durch. Einwirkune auf die Dauer 4es Reives zu erhalten. Bs i$t 
gunstifj, Tsreun fUr jeden Verifc der ErregungsstSlrke die Bauer 
dea Impulses dem euittierten Liditetrom- um^ekebrt proportional 
ist» SelbstvorstRndliob- Jcann dieses Verb£ltnis£©setz Jcorri^iert 
verden, vobei ffegabenenfalls besondere IContrastbedingungen 
der Beleucbtung der TJr.igebung oder andere Paktoren, die die 
Sichtbarlceit des Gebildes der zu einer Anordnung zuaaramen- 
gebauten Quellen beeinf lussen, berttcksiclitigt verden. 



409825/0855 
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In dem am hSufiflpsten vorkomraenden Pall, in dew ein 
scheinbar kontinuierlicher Lichteindruck gesucbt wifd, ward 
(lie Anordnung von auf einanderrol^enden Impulsen mit einW die 
Plinucerftequenzi tTberschreitenden Frequenz' gespeist. Hi dies em 
Fall© niuirat das ZyklusverfcHltnis oder das VerliaTtnis der 
Dauer ©toes Impulses zu der Gpsamtdauer der Viederno lungs- 
periode ab t weira die Stroms't^rke grtfsser irt,'Es' 1st (junstig, 
venn fur jeden Wert des Erregungsetroins dieses VorkSiltnis 
dem ausgesandten Liclitstrow umgeke'hrt proportional ist, 
wobei dieses Gesetz, vie- oben bcschrieben wurdQt in besmg anf 
die besonderen Frequens- oder Kontrastbedingungen oder andere 
die Sientbarkeit beeinf lussende Faktoren korr£gie;rt verden* . 

Bei einer ersten Ausfuhrungs form- der Anordnung nacb r 
der jErfindung verdon vers chi eel ene ticht quell en, derart neben- 
einander und naixe beieinander angebracht f dass bei eittem 
.minlnaXen BeobaclitTingsa'bLstand praktisch. eine einzige Quelle 
sicbtbar wirdp deren Parbe dwell die additive Miscliung der 
Parben der verschiedenen erregten Quellen unter Bertlcksielitigim£ 
ihrer respektiyen Liclitstrtfroe erhalten vird. • 

Vorzugsweise,. sind. die Licbtquellen und die Erreger- . 
stromstSrken derartig, dass der emittierta Liehtstrom in 
einer vortierrschenden Parbe fur roindeatons ein en. Vert -der 
■S-feSrlce des die verschiedenen Quellen durchlaufenden ' Stroma s 
zelmmal grtSsser als der von alien and or en nicjitvprlierrscbenden 
Quellen emitticrte Liclrfcstrom ist» Die Anordnung wird dann 
naJUezu in der Parbe der Quellen sicutbar, deren I^ichtstrom 
yorJierrscIieiia ist, 

409825/0855 
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Aua Pig r 1 1st ersiclvtlich, dasa, wenn do* Sehnittpunkt 
der tevto 1 ixnd 2 botr&elrtet wird, TUv die entsprechenden 
StrBme I p die beiden Quelle* S1 und S2 denselben Llchtstrom 
baben. Venn die emittierten Liobtstrablen von den Beobacbter 
gemisebt verden kBnnen, 1st die scheinbare Farbe d«r Anordnung 
diejenige, die sicb aus der Zusamraenfttgung der Parben von SI 
una S2 ergibt j wbei der Licbtstrom der* Quelle S3 praktiecb 
ke'inen Elnflusa aus-Qbt. 

Venn in naheau alien Fallen die Kurve dee stromes einer 
Quelle als Punktion der Starke dee sie durchlauf end en Stromas 
weder eine Diskontlnuitat nocb elne plJJtzllch© Stei.lh.eita- ' 
Hnderung aufweist, kann durch pas send e ¥abl der StrorastSrke, 
die dem Scbnittpunkt der beiden Kurven entspricbt, wenn die 
Diagraramo ttbereinander angecrdnet verden, eine zusamraengesetzte 
Parbe erhalten warden, die sicb ans einer Miscbung gleicber 
Anteile mindestans der beiden Farben der beiden Quellen oder 
Gruppen von Snellen ergibt, dor en Kurven eiob schneiden, 
vHhrend aueserdera dureh Einatellung der Starke des Stromes 
eln ganzes Gamma von Zwischenfarben erbalten werden kaxm, das 
sich aus der Mischung veranderlicher Anteile dieaer Parben, 
je nach den gegeuseitigen Licbt stromeh der verschiedenen 
Parben, ergibt. Die Anordnung ermiJgliebt es auf diese Weise, 
elne Parbe wiederzugeben, die sicb aus der additiven Misehung 
anderer Parben ergibt, die dadureb erbalten wird, dass. ein 
Strom injizierjs vird. deasen StSrke zviacben den Starken der 
StrUme liegt, fur die die genannten anderen Parben vor- 
berrsobend sind, 

409825/0855 
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Alio Zvisoneufarbent die sick aus dieser additive*. 
Mischung ergeben, ltfnnen auch dureh aoitliche, Miscshung mi* 
HillVa von schnell aufeinander^alsenden Impulses verscaiedener 
Stgrkeu erbalten warden, wobei jede dieeer StSrkeu eine be- 
st imrate.Parbo vorherrscheud jnaobt uud das "Nacheilen'' der 
Ljchteindrllcke es dem Auge dea Beobaonteus ermBglicht f die 
Summe der erapfaneen/en Eindrticke artPzunebraen.* Die pauer dor 
Impulse ^st in dieaem Falle. a in© Funktion des in Jedervor^ • 
herracliendeu Farbe eiaittierten LicntBtromea und dee notwendigen 
Anteilee dieser vorherrscbenden Farbo in der Zusaxnroensetzung 
des gewttnschten additiyen Gemiaclios ■ 

Alle Kombinationen sind aucn bei einer anderen Aus- 
Ytlnrungstforjn der Erfindung mBglich, nach der die Anordnuntf 
ein optiscnee System enthMlt, daa die Neigung aufwoiet, die . 
. Lichtstrahlen, die von verschiedenen Quellen der Anordnunff- 
nerrtthren, einander ana uberlageru. So word en verschiedene 
Quellen nebeneina*nder auf* einer j&rundplatte angeordnet und 
mit einer Glocke abgedeckt, die all dies.e Quellen umfasst. 

Bei einer anderen Ansfubrungsform werden verschiedene 
in Gruppen angeordnote Quellen in einer Anordnung uberein- 
ander angebracht, wobei jede ttber eine andere Quelle ange- 
brachte Quelle wenigatens teilweiae die von der letaten Quelle 
emittierte Stranlung durchia s st« So. be at eM die Auordnung 
z,B. ira wesentliohen aus einer. St apelung von Quellen mit 
planar er Struktur* wodurcb die Reibensehaltung ernalten ttird, 
wobei dieae Stapelung derartig ist, dase die VellenlSnffe der 
eraitti rten Strahliing abnimint, 

■ (0.982 5/0855 
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Bel. den nach.steh.and en Ausfuhrungsformen sind verschiedene 
Liohtquellen elner Anordnung als Function der zu erhaltenden, 
Farben uater den ©lektrolumlnefizierenden Element en vom be- 
kamrfcen Typ gewShlt, bei denen die Kurvon d'e3 Idchtstroms 
ala Funktion dea injizierten Stroms das £6eignete Profil auf- 
vol son* 

Nacb einer Abwand lung entnait die Anordnung mind est en« 
e±ne elektrolumineszierende element are Quelle einer ersten 
'Farbe, deren Lielitst*om raindestens fur einen Bereicb von 
StronatarJtea des oberhalb eines bestlnmjten Vertes Injizierten 
Stromes,' z.B r unter dem Elnflusa der S2*ti£urLgseracnainune f 
auf einen nanezu konstanten Vert beschrankt' 1st, und mind e a- 
tens eine elektrolumineszierende elementare Lichtquelle 
einer anderen Farbe, deren Licht strain sicn in demselben Be- 
reicb von StromstSrken des injizierten Stromes Hndert. 

Bin Beispiel einer elektroluwineszierend en Quelle nit 
einem Licntatrom, der aich nur w.eni^ in dem Bereich von StrOin- 
starken Sndert, besteht aus einer Halbleiterdiode mit pn-tteber- 
gang aus mit Zink und SauerstofT dotiertem Galliunpnosphid, 
die eine Strahlung roter Farbe emlttiert und von einer be- 
stimmten Stroradiebte ber die S&ttigungserscbeinizag dor 
Strahlungsrekombinationszentren auTweist, Piese Diode kann mit 
einer Diode verbunden werden, die keine sattigtmeserscheinung 
aufweist. 

Nacb einer ¥eiterbildung enthSlt sie Anordnung aindos- 
tens eine elektrolumineszierende elementare I/iohtquolle einer 
erst en Farbe 9 deren Licbtstrom wenigstons in einem Bereicb 

40 9 8 25/0855 
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von StromstSrken des injlzierten Strotnea dieser Starke nahesu 
proportional 1st p und mindestens ein© elektroluminosfcierende 
Quelle etner anderen Farbe fl derea Lichtstrow in deoiseitien 
Bereicfc von StromatHrken* gemasa einem- aaderen Gesetz verl&uft* 4 

Bin Bei'spiel einer elelctrolwiine easier end en Quelle wit 
einera LicHtstroin, der der Starke dog injizierten Stromes 
mindestens in einem bestimmten Bereieb von Stromstarken nabezu . 
proportional iat, besteh.t aus einer Halbleiterdiode mit einem 
pn-TJeberga^g, die aus einem Material mit direkter Bandstruktur 
wie einer ternaren Verbindung, z.Bo Galliumarsonidpliosph.id f 
GalliiimaluminiumarsenidV Gallitunindiumpliospliid 9 IndinmaluminiTam 
plaospbid, gewttaecbter Zusamnvens&tzung * Oder einer binttren Ver- 
bindung,wie Galliumnitrid , bergestellt isto Beatimwte ttateri-, 
alien mit indirekter Bandstruktur v/eisen ebenfalls dieae 
Eigeriscbaft aufj Beispiele sind rait Stickstoff dotiertes 
Galliumphosphid fl z*B* -von dem Typ„ der eine Strahlung grttner 
Fartoe emittiert, und Siliciuraearbid* 

• Nach einer weiteren Abwandlung entbalt die Anordnung 
mindestena eine elektrolnmineszierende elementare Lichtquelle 
einer ersten Faroe ft der en Liclit strom mind est ens in einem 
Bereicb von Starken des injizierten Stromes nabesu einer , 
Potenz *n der Stromstarke proportional ist 0 wobei n y 1 ist, 
und mindestena eine elektrolumineszierende elementare Quelle 
einer and ex- on Farbe r der en Lichtstroin In demselben Bereicb 
.von Strorastarlcen gemass einem anderen (resets verlauft« 

* ■ 

Eine elektrolumineszierende Quelle mit einem LijChtstrotn, 

p i 

der der L istung a der Starke d s iajlziertea. Strotnes aaheau 
• 409825/0855 
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proportional ist, ist die ticHtquoll© etner Halbloiterdiode, 
die eine Jiirrarotstrablung emittiert und deren emittierende 
OberflHehe mit einor photo lurainesziarend en Schiclit zur Urn- 
wandlune von Wellenl&aeen Uborzo^en ist* Perartige Umwand lungs 
Uberztiee sind in dem Gebiet der Optoelektronik bekannt. 
Einige dieaer Ueberzttge bezieben sick auf oizie sequentielle 
Ueberffan^serscheinune rait zwei Photonen und ihr Lichtstrom 
Sndert aieh nahezu mit dem Quadrat des auffallenden Licht stroma j 
andere dieser Ueberatlee bezieben sicb auf eine sequentielle 
Uebereangaerscbeinune rait drei Fbotonen und ihr I/ichtstrom 
andert sich nahezu rait der dritten Potenz dea aurrallenden ' 
I*icht stroma. Dieee Quellen slnd 53*B, Pioden aus Galliumarsenid. 
das derart behandelt ist, das* es Infrarotstrahltmg mit einer 
Welleniange von emittiert, vslcbe Dioden mit einem 

transparent en Kunststofr ubersogen aind, la den KBrner photo- 
luralneazierenden Materials, vie Natrium-Yttriumf luorid (NaYF^), 
das mit Ytterbium und Erbium dotiert 1st und eine grttne Strab- 
lung emittiert, eingebettet sind. \ 

Wacn einer weiteren Abwandiung entnait die Anordnung 
mindestena zwei elektroluraineszierende eleraeatare Quellen 
verscniedener Parbe, von denen die erste aus einem Halbleiter- 
material mit einer bobea Eonaentration an Verunreinigungen 
bergestelxt ist, in dem ein Strom geringer Stffrtee nur Rskombi- 
nationea berbeiftthrt , die Iceine Strahlung emittieren, wSbrend 
die zvsite Quelle aus einem Halbleiterraaterial mit einer 
niedrigeren Konzentration an Verunreinigungen hergestellt is-t, 
dessen vez-botene Bandbreite klexaer als di© dee Materials der 

• 409825/0855 
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ersten Quelle 1st und daa fur starke Strome einen geringen 
Wirkung sgr ad aufweist, aber in d'em ein Strom gering-er Starke 
Strahli^ngsrekombittationen herbeiftlbrt • 

E±n Beispiel einer elektrolumineszierenden Quelle vara 
Typ dor erst en ob engenannt en Quelle besteht aus einer Diode- 
mi V einem pn-Uebergang r die ana ainer IlX-V-Verbindun^, wie 
Gallium- und Indiifmphosphid rait einer direkton Bandstruktur, 
hergestellt ist, die eine gelblicne Strahlung eraittierti 
deren Konaentration an Verunre inigungen grBsser ala lO-^/cm^ 
ist und deren Liclrtauebeute auf einem niedrigen Tnjektions- 
pegel sebr niedrig 1st, Bin Beiapiel einer elakirolumines- 
zierenden Quelle vom Typ der obengenannten zweltan Quelle 
'besteht aua einer Diode mit einem pn-T7ebergangp* die axis 
dotiertem Gallixonarsenidphospiiid hergestellt ia-fc^ dae eine 
Strahluag roter Farbe emittxert und eine Konsentr&tion an 
Verunreinigungexi von veni^er als 10 1 ^/cnr' aufVeist. 

Die verscUiedenen elemental* en Quellen einer Anordnung 
k8nneii verschiadene Formen und/oder verscMedono virksame 
Oberf laciren a^fveisen,, Unter den Li cat que 11 en dereelben Farbe 
und derselben Struktur, die aua demselben Material bergestellt 
sind 0 bildet die wirksame Oberfiache einen Parameter, der 
as ermtfglicht $ eine Quelle definieren, bei der die Kurve 
des Licht stroma als Funktion des Stromas dia Kurven der 
anderen betracntetan Quellen schneidet* wenn "die Dia.gr amine 
iibereinander angeordnet verdeno In alien Fallen, "in denen 
der Liclitstrowi, der von einar Quella emittiert vird^ dam 
Strom nicht genau pr portional ist, entspricnt ©in Uxxter&cbied 

409525/0855 
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- in der wirksamen Oberflaene einera TTnterachied ±ra Licntstrora, 

der bei eineni glelchen Strom emittiert tfird, und also einer* 

Verscniebung der Kurve dea Liclitstromes ala Funktion der 

Starke des Erregiangsstroms; Vejcm 5s. B. eine Diode m±t einem 

elektrolumineszierenden Uebergang mit einer OberflScue von 
2 

O f t nan aus Galliumphosphid, das eine rote Stranltms emittiert, 

mit einem Strom von 0,1 A erregt wird, veist eine gleiche 

Diode mit einer zehnmaX gr»sseren OberflSclie, die mit demselben 

Strom und somit mit einer zehnmal geringeren Stromdicnte 

err est wird t einen nur zveimal niedritferen relativen Wirlcungs- 

grad und somit einen Gesamtlicntstrom auf , der funfmal grosser 

ist. 

Eine Versehiebttn^ der Kuryen vird dabei nBtigenfalls 
mit Hilfe eines Schwachungsabsorptionsfiltors erhalten, mit 
dem die. Quelle, die* ainen zu honen I/ichtstrqm aufweiat, yer- 
s eli en verden kann* 

In dem Falle, in dem die Anordnung einen polychromen 
eleraentaren Punkt einer Matrix bilden muss, die eine Viel- 
zanl von Punkt en -umfasst, damit eitt Bildschirm erhalten 

werden kann, i$t e s \rtuschenswert , daga die Helligkeiten der 
verscniedenen Quellen einer Anordnvng vergleicbbar sind und 
dass die Oberflachen der verschiedenen QuelXea in derselben 
GrBasenordnung listen und kleiner als das Auf lSsungsverraSgen 
des Auges des Beobachters aind. 

Die vorliegende Erfindung kann sur Herstelluaig poly- 
chrome* Wiedergabeanordnun^ea, insbesonder© von Lieht signal en 
zur Irieferung einer Farbinf ormation* verwendet verden. Die 

40 9 825/0 8 55 
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Erfindung wird vorzugsweise zur Hers tellung poly oliromar 
Viedergabemosaike t insbesondere gemllss Xtf-lliclrtungen f W- 
vendet werden, was nach der Erfindung nur einen einzigen* 
Leiter pro Heine und - pro • Sprite er border t e Wiedergabeschirine 
ktSnnen rait Hilf e von Anordixungen nach der Erfindung erbalton 
warden, die durch Abtastung erregt werden fl 

Die Eyfindung -wlrd nachstehend beispielsweise an Hand 
der Z«±chnimg nttlier erlSutert. Es zeigan: 

Fig. £ elnen schematiachen Schnitt durch drei In einor 
polylitliischen Anordnung nach dor Erfindung nebeneinander 
angebracbte e 1 olctro lumineszier end e Que lien » und 

Pig. 3 einen achematischen Schnitt durcn eine Aiiordnung 
nach der Erfindung, die zwei tibereinander angeordnete elemental 
Que 11 en enthSlt* 

Dor scb.ema-ki.sche Schnitt nach Fig fl 2 zeigt die drei 
elemontaren Li cht quo 11 en eixier Anordnung nach der Erfindung p 
die nebeneinander auf. einer gemeinsamen Grundplatte 4 aus 
Isollermaterial ajagebracnt sind * .Ea .versteht sicn y dass dies© 
drei Que 11 en mSglichst nahe beieinander lie sen p wobei die 
notvendige Isolierung und die pralctischen HerstellungsmBgllch- 
lceiten berucksiehtigt werden* Die erste Quelle I 1st eine 
planar^ eLelctrolumineszierende Diode 9 die auf einem Substrat 5 
dadtirch gebildet wird p das3 epitalctisch . eine Scnieht 6 und 
dann eine Schicht 7 vom entgegengasetzteu -Leitf BhigKeitstyp 
niedergeschlagen werden f der so gebildet e pn-Uebergang 
einittie.rt eine Strahlung mit einer WellenlSnge ftj^ wenn 
darin ein-Strotn ilber Metallniederschi&ge S und 9 0 auf denen 

&09825/0855 
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die .leitenden Drttnte 10 und 11 festgelBtet sind, injizicrt wird 

Die zi/elte Quelle II 1st ebenfalls eine planare 
elektrolumineszierende Diode, die auf einera Substrat 12 
dadurch. geblldet wird, class, epitaktiscn eine Senieht 13 
niedergeschlagen wird, in die eiae SchicUt 14 vom entgegenge- 
setzten Leitfllnigkeitstyp eindirrundiert wird? der so geblldet© 
pn-Uebergan^emittiert eine Stranluag rait, einer Wellenlango ,\ 

5' 

die von 7l ^ wosentlich verschieden 1st, wenn ein Strom fiber 
die Netallniedez-seniaue 15 und 16, auf denen leitende DrEhte n 
und 17 festgelBtet sind, injlziert wird, 

Die dritte Quelle III 1st eine elektrolumineszierende 
Diode, die einen pn-Uebergang zwisehen zwei Gebieten 18 und 19 . 
enthalt, der eine Inrrarotstrahlung emittiert, wenn ein St row 
ttber die HetallniederscIUage zo und 21, auf denen die Leiter 
23 und 17 festgelotet aind, injiziert wird. Dies© Diode ist 
von einer Umhullmig 2 j> aue transparent em Runststoff umgeben, 

in den ©in pbotoluniineszierendes. Material eingebettet ist,' 
dae eine siehtbare Stranlung mit einer Volleniange * 6 , die 
vesentlich -eon 7> 4 und * $ Verschieden ist, duren Absorption 
von Infrarotstrahlung emittiert, die von der Diode 18-19 
emittiert wird. 

Die Verbindungen zwiscben den Dioden 1 1 und 1 7 sind 
derarti c , dass die drei beschriebenen clewientaren Quellen 
in Heihe angeordnet sind und alle drei in der Durcblassriehtung 
betrieben werden, wenn der Lelter 10 mit der negativen Klamme 
einer Speisequelle und der Leiter 23 mit dor positiven Kle.r,i:.o 
diceer Quelle varbunden. wird. • 

4 09825/0855 
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Der von dieser Speisequelle gelieferte Strom 1st 
einstollbar* 

Die Quelle I emittiert z*B*. eine Strahlung mit einer 
WellenUtn^e von 0 f 6*9yum und weist einen Liclrfcstrom anf f der 
sick mit der Starke des injisierten Stromes gemEtss der Kurve 1 
des Diagrajnma nacb Fig. 1 findert. Die Quelle II emittiert 
sine Strahlung mit einer Vellenlange von O f 58yum und £hx . 
Lxcht strom andert sich. mit der St&rke des injizierton Stromes 
nacli F±g f 2 des in Fig # 1 ffezeigten Diagramms, Die Quelle III 
einittiert eine Stranlung mit einer VelXenltoge von O^kiJ^van 
imd ihr Licntstrom Sndert sich rait der Starke des injizierteii 
Stromes nach der Kurve 3 dee Diagrarams in Pig.. Verm durch 
die Leiter 10 und 23 edn .Strom mit' einer Starke I A titer die ■ 
drei Quellen der Anordnung^ geschickt vird, iet der von der 
Quelle I emit tier te Lichtstrora veaentlich grosser als die 
von den Quellen II und JTT -eroittierten LichtatrSme und die 
Anordnung- gibt diie rote Faroe wieder, Fttr- einen Strom mit 
einer Starke 1st die golbe Farbe der Quelle II vorherrschend p 
wobei die von den Que 11 en I und III emittierten Strttme 'wesent- 
licn lcleiner sind* Bei einem Strom mit einer Starke 1^ . 1st 
die grilne Farbe der Quelle III vorherrscfcend* 

Urn den Eindruck, den die Anordriung naoh Fig* .2 auf das 
Auge eines Beobacnters raacht, auf dense lb en Pegel zu bringen, 
der ven verschiedenen StrOmen mit St£rken X A§ Oder I Q 
erregt vird, wird diese Erregung mit Hilfe von Impulsen er- 
halten, die sicb mit einer die Fliminer'rrequenz fiber schrei t end en 
FT qu nz viederbolen, wobei die Dau r der Impuls d m Vert d a 
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emit tier ten -Uchtstroias umgelcehrt proportional ist*. 

Dor sohomatisehe Schnitt nach F±q. 3 zoigt eine - 

• ' ' i 

Anord mm g mlt zwei tlboreinander a-n^ebra cliten Cludien. Die 
■ ■ . ! • 

erste Quo lie best eht aus einer fliode rait pn-Uebercang 1^ die 

©in p-leitendes Gebiet Jl und ein n-leitcndes Gebiet 32 ent- 

bait, aus Metallablagerunsen 33 vobei ddie Ablaeerung- 33 

sin transparent os Gitter Uildet, sowie ay$ einer Verbindung 33. 

Diese erste Quelle wird auf einer sweiten Lichtqiuells* festtfe- 

lHtet, die aus einer Diode iriit pn~Uobereans 38 besteht, die 

oin p-leitendes Gebiet 36 und ein n-leitendea Gebict 37 ent- 

to£lt, vobei. der Uebergang 30 eino Infrarotstrahl'tm^ emitticrt, 

die liber eine Giocke 39 aus photo lwuinesziereiid em Material 

in sichtbare.Strahlung mngeuondelt v/i'rd. Die smeite Quelle ist 

aut Binem Tracer 40 befestigt, dor xnit einem leiitenden Mate- 

rial 4.1 Uberzosen ist. Die Schicht 41 ist mit. einer positives 

Kleeuue einer 5 tromspei sequel le vcrbundeji, wKlirerid der Ver*- 

bindunesleiter 35 an die nogatiyo Klemnie dieserjQuelle aji^e^ 

schlossen ist* Der Uebereang- 42 erclttxert z.B, cine Strablung 

mlt einer Vellenlange von 0,97^,11,71 und das Leucht'™ terial 35? 

omittiert * eine Strahlun ff mit einer Welleniange vjon 0,*7yru3, 

T/eixii der von dor Speisequolle gelieferto Strcm sine Starve t. 

I ' ^ 

bat, ist der von der Giocke 39 emittierte LicHts'trom vernsicb- 
ISssigbar, valirend der von dera Ueberffang kZ eniitlticrte LicHt- 
strom nur Uber die Giocke 39 s±chtbar ist, die fjttr die emittier-e 
Strahltins durcbiassig ist. Die Lichtausbeirte derj Giocke 39 
nimmt nit dem Quadrat der Starke des von dem Uebergangr 38 
emittlerten Lichtstroms zu, Die Lichtauebeute dJs Ueberganss 42 ( 

409825,70855 j 
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nim;ut rait der -StKrke des darin injizierten Stroma we^en einer 

satt±0un(jsorsclicxnuii^ der StraUliuigrsrekonibinLtion&^antren ab. 

I ' ' 

Bei einem Strom mit ©iner Starke Z 5 , die hahjor als ±st f : 
ist der von der Gloclce 39 eroittierte Lichtstrom vorberrscnend, 
Zwisclien den beidea Vert en "fy undjj Ict.nn jecles gewfinsclite 
VerhKltnis dee Li eht stroma irfcendeirier Quelle erhalten t;erdeu r 

vSUurend woiter in jedeitr ffcirfinschten VerMltnis ^usser den 

■ ■ - -I • 

von jeder diesor Quellen eraittierteii Farben die sicn aus der 
ZusamtnenfttGune dieser boiden farben crfieljenden Parben erliaLten- 
word en. " - 

©in Beispiel der Herstellune der erfindunescemSissen 
Anordnunc, doren Licntqviellen Uc^tstrStne gen^s.den i:usry»a 
naca Tic i aufireisen, vird riachatehond beschrieben. ■ * ■ * 

Die ersto Quelle bestolvfr aus einer Diode aus mit Zink 
und Sauerstorf ^dotiertem Galliumphospbid, die duroh- Pills aig- * 
Iceitscpitaxie unter Verwendune der iiblioiaen Fechniken erhalten . . 
ist. Die ewittierte Oberflftcke die-ser Diode k.st z.fl« tfleicb 
0,1 mm . Der emittierte Lichtstrpm bei 0,69yum betrStet dann 
9 Miililuroen bei einem Strom -von 20 mA f 15 Milliluraen bei 
cine* Strom von ICQ mA und ZO Uillilumon beij einem Strom 

von 700 mA. j 

V. ■ ! . 

Die zvreite Quelle besteht aus einer- Diode aus Galliura- 
arsenidpfaosplild f^^, wobei x zwisclien! 0,80 und 0,85 
liegt), die durch. Epitajsie unter Verwondung- dgr tlblicnen 
Technic erhaXteji uzid mit Sticfcstorr dotierjt ist. Die emittierte 
OborSTiacbe diesor Diode ist rttnf- bin zKanzi^al grosser als 
die dc-r oraten Quelle* und ist vorsu.GSKeise gjleich iW, 

i 
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Der -emittierte I/ichtstrom bei O f 5&^um betrStfft jdann 2 liilliluRien 
bei etoero Strom von 20 eiA, 30 i.aililuraen bei einem Strain von 
TOO mA und t20 Killiluraen boi cinen Strom von \ 700 

Die dritte fJuelle besteht aus eiuer Diode aus mit 
Silxciuci dotiertem Galliumarsenid , die eine Str&hlun^ bei 
ejnittiert unci nit einesa Epo^ydharz Uberaogon 1st, 
in das K£!mer aus Natx±iim-Yttr±umriuorid (tfaYF^) f das mit 
ytterbium tuid Erbium dotiert ist, eangebettet.' sind. Die eraittie- 
rcnde Oberflacfte dieser Quelle 1st zwei- bis zefannal grosser 
als die der ersten Quelle und vomg$veise gleich 0f 5 nun 2 , 
Der bei O t 5^um omittierte Lichtstrom betrafft j dann 0,1 Milli- 
lumen bei ©inem Strom von 20 mA t 10 Milliluineii bei 100 mA 
und 800 Millilumen bei 700 mA f ! 

Zur Tfiedergabe der roten Farbe wixtf ein Strom von 20 oA 
kontinuierlieh in die Anordnune iiijiziert. Der Lichtstrom 
der erst en Quelle 1st vorhorrsohend, 

Zur Vieder^abe der gelben Farbe vird ein Strom von 
100 mA in die Anordnung durch Impulse von 0,3 j msec mit einer 
Frequenz von 1000 Has iajizlert. Dor LicHtstrom der ^eiten 
Quelle ist vorherrschend und, wenn die von den drei Quellen 
herrahreaden Lichtstranlen fllr das Auge des Beobaohters ver- 
mischt verden kSnnen, fueen sicb zu dieeem Lichtstrom gesebenen-. 
Tails die Lichtstr3me der eraten und der dritten Quelle, 
deren Hischung einen gelben Eindruok gibt. i 

Zur Vieder^abe der grtinen Farbe wird ein Strom von 700 kiA 
in die Anordnung injiziert, Der Licntstrom der dritten duello 

ist vorherrschend. Der Strora wird durcli Impulse von 0,01 msec 

l 

mit oiner Frequent von 1000 llvz. in jdziarta ! 
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PATEKTA KSmUECHE i 



Elektroluwlnesziarende Ancxrdimjig, die durch mehrere 



miteinander verbundene elementare Lichtquellen igebildet wird, 
die eleicbzeitig- erregt weyden und von donen mindestens zwei 
elektrolumines3ier6nde Strahlungen verseliiedener Tfellenitaee 
emittieren, dadurcb gelcennzeicfcnet , dase der v6n einer ersten 
Quelle, die eine Strahlung einer ersten Farbe liefert, emittierte 
Liehtstrom grosser als der einer zweiten Quelle der Anordnnn g 
ist, wenn ein el ercher Strom niit einer StBrlce In jede 
dieser Quellen Injiziert wird f mid dass der. von der zveiten 
Quelle r die eine StraJilung- einer wideren Farbe | liefer t f \ v 
emittierte Lichtistroio grosser als der der ersten Quelle der 
Anordnung 1st, vena, ein gleicher Strom mit einer Starke ig t " 
die von ^ verscMeden 1st, in, jede dieser Que lien injiziert 
wird, w&hrend die Xic tit que lien der Anordnung in Seilxe ffe- 

• • i 

sohaltet sind« . ; 

. 2. Elektrolumineszierende Anordnung nach. Anspruch 1, 

dadurch ^ekennsteicbnet , dass dies© mind est ens eine X/ichtquelle 

i * . 

einer ersten Faroe, deren Lichtsti?ora auf einen' mindestens 

i 

fur einen Bereich vpn Stronistarken des injizieprtan Stroraes . 

nanezu konstanten Wert bescbrMnktr 1st, und inin'destens eine 

■ ■ 

Lichtquelle einer anderen Farbe ent-hStt, derert Lichtstrom 

i 

sich in detnselben Berelcli von Stromstarken des injizierten 
Stromas &iiderf;* • ' ' 

3. Elektrolumineszierende Anordnung nach einem der Ansprtiche 

1 und z \ dadurch gekennzeiclmet , dass .diese mindestens eine 
Licbtquelle einer ersten Farbe, deren Li htstrom taindestens 
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ffir einen Bereich von StromstHrken des injizierten stromes 

• i . 

dieser StMrke nahezu proportional 1st, und mindestens .eine 

■ ' - ' . 

Quelle e±ner andereri Farbe enthSlt, deren Lichtstrom fur 

■ .i 
dens alb en Bereich Von StromstHrkea gemass einem anderen. 

Gesetz 'or lauft ♦ J 

k m Elektrolumineszierende Anordnung aach einem der An- 

spruche I bis 3t dadurch. gekennaeichnet $ d&ss diose mindestens 

elne Lichtauelle oiner ersten Farbe, deren Lichtstrom mindes- 

i " 

teas fur elrxen Bereich von StrorostUrken des injizierten 

, i - 

Stromes einer Potenz n der StromstJIrk© nahezu proportional 1st*. 

vobei a > 1 1st, und mlndostens eine Quelle einor anderen 

... |- 
Farbe enthalt, deren Lichtstrom fur denselben Bereich- von 

Stromstarlcen ^emaas einem anderen Gesetz verlSuft, 

5m EleJctroluniiueszierende Anordnung nacb einem dor An- 

epruehe J bis 4 f dadurch gekennzelchnet , das$, diese mindestans 

zwei Lichtquellen verschiedener Farbe. enthKlt,| von don en eine 

aus einem Ralbleitermaterial mxt einer hohen Konzentration 

an Verunreinigungen und die andere aus einem Halbleitermaterial 

mit einer niodrigeren Konzentration an Verunreinigungen mit 

einer Icleineren verbotenen Eandhreite und einem nifldrigeren 

Wirkungsgrad auf einem h"dheren Stromstarlcepeg^l hergestellt 1st. 

6m Elektroluraineszierende Anordmmg nach einem der An- 

sprtiche 1 bis 5§ dadurch gcJcenniaseichnet , das s I der von der 

Quelle, die eine Strahluii^ einer ersten ?arb© iliofert, 

. i 

emittierte Lichtstrom mindestens bei einem Vert der Strom- 

starke des injizierten Stromes grosser als das Zehnfache dee- 

Licht stromes iat,dsr von. Que lien emittiert wird, die eine 

Strahlung einer and or en Farbe liofem, 
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7 # Elektroluiriineszierende Anordmiiiff naoh einem der An- 

sprUcbe 1 bis 6i dadurch ffekennzeichnet * daps j verschiedene 
J^ichtquellen nebonelnan^er und mBglichst nahe | beieinander 

■ . • • i 

angeordnet werdon, . j • 

8. EleSctrolumlnaszieronda Anordnung nach eineni.der An- 

. sprllehe 1 bis 6 » dadurch. ^elcennzeichnet, dass j verschledene 

Lichtqiiellen iibereinander angeordnet verden, ti©rart f dass 

^ " i 

die Welleniaij.se dcr jeweils von ihnen emitticrten Strahlung 
...... - i > , 

abnirorat, wobei jedo Quelle ivoni^stens teilveise fllr- die 

Stranliing dnrchl&ssig ist f die von der Quelle) emittiert wird, 

auf der sie angeordnet ist # j . * 

$m Elektroluntinsszierende Anordnung nach iAnaprucli 7i 

, *' . ■ ' • ... 

dadurch gekennaeichnet t dass sie ein pptische's System zur 
Ueberla^enui^ von Lichtstrahlen enth"ilt, die von den ver- 
schledenen I-ichtqiaellen emittiert werden. ' 
10* Elelctroltwiineszierende Anordnung nach Anspruob 9» 

dadurdi gekeniizeicJinet, dass die verschiedenen Quellen mit 

■ • i 
einei> Glocke abgedeckt yerden, 1 



11. 



Elelctrolumineszierende Anordnung naoh j einem der An- 



spx-acne h bis 10, dadurch gekennzeichnet p dass diese roindestens 
eine Diode mit pn-Uebergang, die ans einem ixi dem sichtbaren 
Spektrum emit tier end en Material herffestellt 1st, und mindestens 

- ■ ! 

" ein© Diode mit pn-Uebergang 1 enthSlt, die aus jGalliumarsenid 

* ' , * i 

hergestellt ±e*b. f das eine Inrrarotstrahlung emittiert, vrelche 

i 

Diode mit einem mehrstufigen pnotoluinineszierentj en Material 
Uberzogen ist und* in dem sichtbaren Spektramj emittiert « 
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12, u Elelctroltimineozierende Anardnung nach einem der 

1 

Ansprllofce 1 bis 11, dadureh gekennzeichnet , das* aie mindestens 

I 

eine Diode, die eine Strahlune mit einer vorherrschenden roten 
Farbe bei einem ersten Wert der Starke dea in^izierten Stromas 
emi-ttier* , ralnaeatons eine Diode, die e±ne StrahXung einer 
vorherrschenden gelben Farbe boi einem zweiteiL Vert der Strom- 
stHrke des injizierten Stromes emittiert, undj mindestens eine 

LichtqueXIe enthftlt, die eine Strahlung ait einer vorfcerr- 

. * . i. 

sfihenden griken Farbe bei einem dritten Vert der StromstSrke 
d «B injiaierten Stromes emittiert. j 

13. Elektrolnmineszierende Anordaung ua'eh eihGin der Ansprllche 

1 bia 11, dadurch sekeiuiaeiobnet. dass sie mindestens eine 

I 

Diode, die eine Strahlung einer vorherrschenden rot.en Parbe 

■ i 
bei einera ersteri- Wert der StrorastErke des injizierton Stromes 

emittiert, mindestens eine Lichtquelle, die eine Strahlung 
einer vorherrschenden gelben Parbe bei einem zweiten Vert 
der Stromstarke des ±njizierten Stromes emittiert. tmd mindea- 
tens eine Lichtquelle enthalt, die eine Strahlung rait einer ' 
vornerrBcnenden biauen Parbe bei einem dritten Vert der Strom- 
starke des .injisierten Stromes emittiert. 

j 

14, Elektrolumineszierende Anordaung nach einem der An- 
sprttche 2 big 13, dadurch gekennzeichnet , dass diese mindes- 
tens eine Diode aiit pn-Uebergang aus mit 2ink|und SauBrstoff 
dotiertem Galliumpnosphid, die eine Strahlung jroter Farbe 
emittiert, und mindestens eine Lichtquelle ©nthMlt, die eine 
Strahlung einer anderen Farbe emittiert und deren Liehtstrom 
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sich wit der Starve des Stroraes ftndert, wobei !dio genannte 

I 

Diode gesSttigt 1st. 

• • • • | 

15 # Elsktroluraineszierende Anordnung naoh einem der 
AnsprUohe 3 bis 14, daduroh gekennzeichnet <> dass' sia inindestens 

eine Diode mit pn~Uebergang aus einem Halbleitermaterial mit" 

I 

direkter Bandstruktur, das aus der durch. Gailiumarsenid- 

i • * - 

phosphid, Galliumaluminiumareenid g Galliuraindiumpjiospliid,, 

Xndimnaluminiumphospfeid nnd Galliiimnitrid gebildet^an Gruppe 

gewShlt ist, und mindestens eine Liolitqnelle enthBXt B ,die 

eine Strahlung einer anderen Farbe emittiert lind deren Licht- 

strom sich mit der Starke des Stromes Sndort, [der sia gem&ss 

einem anderen Gesetas als das der genannten Diode in einem 

.gleichen Bereicli von Strorastarken verkait » [ 

i * * 

16o Eiektrolumineszierendo Anordnung nach einem der 

Ansprtiche 3 bis dadurch gekennzeichnet , dass diese mindes- 

• , . i 

tens eine Diode rait pn-TJebergang aus mit Stickstoff dotiertem 

i 

Galliumpliosphidt % di© sin© Stralilung gruner Farb© emittiert, 

i • 
und raindestens eine LioMquelie entlittlt, die 4ine Straiilnng . 

einer anderen Parbe emittiert und deren Lichtstrom sicli mit 

der StSrke dea Stromas Kadert, aber ge'm&as einem anderen 

I 

Geseta ala die genannt© Diode in deraselbon Bereich. von Strom*. 
stSrkeno • j 

17o Blektrolnmineszierende* Anordmmg naoH einem" der 
Ansprtlciie 11 bis 16% dadurch gekennzeifchnet 9 dass si© mindea^ 
tens ©ine Diode mit pn-Uabergang aus nit Siliciuai dotiertem. 
Galliumarseoiidft die eine Straklmu? vaa 0 D 97^iam emittiert 
und mit einem Epoxydhars ttbersogen isfc„ in dais KBrnear auQ 
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ij'airiTJin-yttriiunfluorid (NaYF^) f das mit YtterbiUra liad Erbium 
dotiert ±3t f ©ingebettet sind, und mindestena ©in© Diode mit ' 
ptt-Uebergang enthaLt, die ©in© sicbtbar© StraJalung einer 
ancjeren Farb© ©mittiert* . \ 

18 • El ekti^oluaiin easier* end© Anordnung nach ©inent dor 
AnsprUche 5 bia 12 und 15 bis 17. dadurcb gekemizeichnet 9 
daas si© roindesteiis ©in© Diode tnit pn-Uebergang jaus Iiidiura- 
Oder Galliumpbospfaid rait einer Konzentration .an |vexTinr©iiii** 
eungaa von mebr ala 10 l6 /cm 3 t die ©in© Stxrablung ^elber Farba 
emittiert, und raindestens ©ins Diode rnit pn-Uebia-gsng ata© 
Galliumarsenidphosphid mit einor Konzentration an Verirriireini- 
gungen von m©hr als lO^/cnr 5 enthalt, di© ©in© Strablung 
rotor Farb© emittiert, 

19* Elektrolumiueszierende Anordnung nach den Ansprttehen 13 fl 
14 und 17 i dadurcb gelcemizeichnet , dass si© nebenelnander 
©in© Diod© auB njit Z±nk und Sauerstof:f dotierteii Galliumphosphid 
ein© Diod© aus Galliumarsenidphosphid (GaAs^^P^, vobai x 
zwlscben 0,80 und 6,85 liegt). das mit Sticks toff dotiert xst, 
wobei die ©mittierend© Ob&z-riScb© dieser Diode funf- bis 
zwanzigmal grosser als di© der Diod© aua Galliurapbospbid 1st, 
und ©ine Diode aus mit SilAcium do tier tern Galliumaysenid 
enthait, das mit einera Epoxydharz iTborsogen 1st] in das KBraor 
an© tfatrium-Yttriumfluorid, das mit Tttez^ina-uid Erbiuaa 

dotiert ist, eingebettro t sind, woboi d£o eaittxerenid© Obor- 

! 

flaebe der letzteren Diods awoi- bis sebnrasa. ga^Bsess* als 
di© der Diode aus Galliiawphosphid iafco * 
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r 20, Vorrahren znir Ersielung einer polycJironien Wieder^abe 

.' v. ' j * ■ ' • 

rait Hiiro einer elektrolumineszierenden Anordnung nach einera 

! - ! , 

der AnsprUcbe 1 bis 18, die verschiedens raite;Lnander ver- 

bundene elamentare Lichtquellen entb&lt 9 ' von denen mindestens 

swei StrakXungen verschiedener V^Henlftn^o emittieren, dad-arch 
• * . i 

gekennzeicbnetj dass die genanpten Lichtquallen mit Strom** 

■ ..-!•■ 
impulsen verschiedener St^eke und regelbarer Dauer gespeist 

i • 

werden* wobei die genaimte Dauer flir Jed® Starke dem emittierten 

. " i 

I/Lchtstrom umgekebrt proportional ist # j 

- ' I ■ , ; 
21 A Verfahren zur Ersielung einer polychroraen Viedergabe 

nach Anspruch 20 1 dadurch gekeunzeichnet 9 dass did Strom** 

impulse eine die FZimroerfrequenz ttberscbreitende Frequezis 

mid ©in Zyklusverbaitnis auf weisen, das dam emittierten Liebt- 

. strom umgekohrt proportional ist ft l 

22 0 Verfahren zur Erzielung einer polycbromen Wiedergab© 

nach einem der Ansprttcbe 30 und Zi p dadurch gekennzeichnot, 

dase eine Farb© -wied©rgegBben wird fl die sich. |aua der additiven 

Miscbung anderer Parben ergibtp dadurclip dass in die Anordnung^ 

ein Strom injiziert wird p dessen Starke eineri Wert aufweist 0 

der zvriscben den Verten der StromstSrken li©gt, tilr die dies© 

anderen Farben vorberrschend sinda i ■ ■ 

23 o Vopfahren zur Erzielung einer polycbr.omen Wiedergafc© 

j 

\ nach einem der Ansprticbe 20. und 21 9 dadureJi gekenzizeicbnet 0 
dass eiue Farbe wiederge^ebea wirdp die sichjaus der additivon 

Mieobungr and erer Farb an ergibt, dadurcbp dass in der Anordnung 

- I 

Janpulse verschiedener Stark© ausgesandt w©rden p die j© ©in© 

■ i 

bestiimnte Farbe vorfierrschend nacben p vobei diose Impulse 
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±n -einer Zeitdauep auTeinander folgen, die Jctir»er ais die 
Dauer des "Naoneileiis" der Lichteindrilcke isf, und vobei' die 
relative Dauer dieaer verschiedenen Impulse eine Function 
des eraittierten Lichttstroras la jeder vorherrsehenden Farbe und 
der Zusammenflotttiae de 3 ffewttnschten additivexi Gemiseiies ist. 
24. Verfahren zur Erzielung einer polychroraen Viedergabe 
liach Anspruch 21 rait Hilfe einer eleictroltuniiies»±ereiideii . 
Anordnme naen Ansprucn 19 f dadurch gekennzeilchnet, dase, 
wahrend die Diode aus Galliumphospnid eine emittiereride 
Oberflaclie von 0,1 nun 2 -aufvelst, die Diode aiu> Galliuraarsenid-. 
phosphid eine emittierende Oberfiache von T ram 2 iind die 
Diode/ die xnit eeladenein Har2s flberzogen ist, jeine. emit tier end e 
Oberfiache von 0,5 mm 2 aufVeist, wobei eiii Strom von 20 mA 
kontinuierlicn zur tfiedergabe einer rot en Fa^be, ein Strom 
von 100 mA durch Impulse Von- 0,3 msec mit einer Preqnenz voa 
1000 Hzzur Viedergabe einer gelben Parbe tind a in Strom von 
700 mA durch Impulse von 0,1 mse* mit einer Ifrequenz von 

1000 Ha: zur Viedergabe einer ertinen Farbe injizlert vird, 

I . ■ 
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